WMA°® Plattenfeder PF, Linearfedern LIF, Federelement FE

Hochleistungs-Plattenfeder PF-HL fir
Tirscharnier (Auto)

Die hier dargestellte Hochleistungs-
Plattenfeder PF-HL ersetzt handelsibliche
Tellerfedern oder Schraubenfedern. Sie hat
einen besseren Wirkungsgrad, arbeitet
nahezu ermiddungsfrei und kann auf
engstem Raum in kleinsten Abmessungen
ausgelegt sein.

Anwendungen in der Automobilindustrie,
wie hochfeste Federn im Tirschar-
nierbereich oder bei Sitzverstellungen
kénnen konstruktiv auf jede Anwendung

zugeschnitten werden.

fit <

Plattenfeder PF-HL; Formfeder,Linearfeder

Das alte Problem

Bei Lastwechseln > 100.000 und kleinsten Federwegen sind Federn gefordert, die auf engstem Raum
ein optimales Energieverhalten bei linearem Federweg zeigen. Haufig tritt nach einer hohen
Lastwechselanzahl eine Ermidung ein und die erforderlichen Krafte kdnnen nicht mehr exakt und
proportional zum Federweg Ubertragen werden. Die Funktionsfahigkeit der konstruktiven Anwendung
ist dadurch nicht mehr gewahrleistet.

Die hier dargestellte Plattenfeder ist hoch belastbar, nahezu ermidungsfrei und zeigt hysteresefrei
einen linearen Kraftverlauf.

Kraft FIN Mit speziellen Berechnungsprogrammen und
' ‘ P mit modernsten technischen Hilfsmitteln wie
W FE Untersuchungen kdnnen Federn bereits im
14.000 20 Entwicklungsstadium bestimmt werden.
Auch Prifstandsuntersuchungen und Dauer-
¥ tests (Wohler'sche Kurve) kénnen realisiert
12.000 P werden.
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Pruftstand zur Ermittlung der Federkennlinie und Betriebsfestigkeit.
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Linearfeder LIF ohne Ermiidung mit linearer Federkennlinie
Befestigungsschraube DIN 933/8.8 M 27 x 300 mm lang

®
WWMA  Feder zur Schienenbefestigung /ICE Bahn
4 Mio Lastwechsel ** 6 t Federkraft
ca. 1 mm Federweg (Prifung TU Miinchen)

Schienenbefestigung mit VMA-Federdampfungssysteme fir
Linearfeder LIF / Da = 40 mm gefederte Rippenplatte Bahntechnik

Anwendung fur hochfeste Schraubverbindungen mit Lastwechselhaufigkeit > 10° Lastwechsel
(ermidungsfrei). Einsatz beispielsweise bei Hochgeschwindigkeitsstrecken im ICE Verkehr.

Federelemente FE (Feingussfeder)

Eine 3. Federgeneration beschreibt eine ge-
gossene Feder (Federelement FE) Durch diese
Herstellungsmdglichkeit kann jede geometrische
Form multifunktionell bereits als Feder ausgelegt
werden. Die Federenergie kann bei diesen
-Formfedern® selbst nach langen Einsatzen ohne
Verluste hysteresefrei genutzt werden.

Diese Anwendungen kénnen z. B. als Federn in
den  patentierten VMA-Drehmomentbegrenzern
Typ DMB oder allgemein bei Drehmoment-
F = Kraft (N) schlusseln bei Schrauben-Feder-Kombinationen,
s =Federweg (mm)  wo exakte Vorspannungen und hohe Schraubkrafte
bendtigt werden, im Maschinenbau, in der
Automobilindustrie genutzt werden. Aber im
allgemeinen kénnen auch Hohenverstellungen von
Maschinen, Maschinenflile zur Schwingungs-
dampfung, Brickenlager usw. mittels diesen
Formfedern konstruiert werden. Auch
schwingungsdampfende Unterlagen, wie sie
beispielsweise in der Schienentechnik bei
™ Hochgeschwindigkeitsstrecken (Feste Fahrbahn)
ti:') notwendig sind, kénnen durch dieser Erfindung neu
Uberdacht werden.

Drehmomentbegrenzung B
Auch Ubergrofle Federelemente > 500 mm werden

moglich.
Was kosten diese Federn vom Typ FE ?

Der Kosten-Nutzen wird alleine durch die Materialersparnis (30 % weniger Material) schon erreicht.
Die Formgebung der multifunktionellen Feder ,Gehause oder Federtrager®“ = Feder aus einem
Konstruktionselement lassen die Herstellkosten purzeln. Man bendétigt keine externe Feder, wie
Tellerfeder oder Schraubenfeder mehr und konstruiert bereits das vorhandene Konstruktionselement
als eine Feder.
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Plattenfeder PF von VMA
Anwendungsbeispiele

Die hier dargestellte Plattenfeder 16st
individuell viele Anwendungsprobleme. Sie hat
einen hervorragenden Wirkungsgrad, arbeitet
nahezu ermidungsfrei und kann auf engstem
Raum in kleinsten Abmessungen ausgelegt
sein. Diese Feder wird beispielsweise im
Verbund mit handelsublichen Schrauben, (wie
DIN 912, DIN 933 etc.) als Federvorspannung
eingesetzt. Teure Dehnbolzen kénnen mittels
dieser Technik ersetzt werden.

Anwendungen in der Automobilindustrie, wie
hochfeste Federn im Tirscharnierbereich oder
bei Sitzverstellungen kdnnen konstruktiv auf
jede Anwendung zugeschnitten werden.
Schwingungsdampfend kénnen diese Federn
auch mit Kautschukummantelung geliefert
werden (schwingungsdampfend).

Auch Verschraubungen im Windenergiebereich
sind schwingungsfest und resonanzstabil

auslegbar.

Plattenfeder PF // PF in Hochleistungsplattenfeder
Stand der Technik gummierter Ausfiihrung PF-HL

Die Haltekraft einer Schraube steigt im Quadrat ihres Durchmessers. Um jedoch diese Haltekraft
nitzen zu kénnen, muss die Schraube zu einem gewissen Grad vorgespannt werden. Wahrend nun
die Kraft der Schraube im Quadrat des Durchmessers zunimmt, steigt das zum Vorspannen benétigte
Moment in der 3. Potenz! Plattenfedern von VMA kénnen nach einem eigens flr die Dimensionierung
jeder Schrauben-Verbindung entwickelten Berechnungsprogramm exakt dimensioniert werden.
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FRONT WoORK

... die geometrische Form ist nicht bindend und
kann der Konstruktion angepasst werden.

TRONT WORK

Linearfeder LIF in gegossener Ausfiihrung =
Federelement FE

Bithalter mit integriertem, stufenlos einstellbarem
Drehmoment und Federdampfung

Beispiele
Federelement in gegossener Ausfiihrung

die ,Liicken” oder Freirdume kénnen vorteilhaft
mit schwingungsdédmpfenden Materialien gefillt
sein. Resonanzen werden vermieden (Netzwerk
von Feder und Schwingungsddmpfung)

... mit mehreren Stegen kann eine bessere
Kraftverteilung realisiert werden. Anwendung zur
Lagervorspannung z.B. Kegelrollenlager.

Bithalter mit integrierter
Drehmomentbegrenzung.

Hohe Drehmomente  kdnnen durch die
leistungsfahigen VMA- Federn linear Ubertragen
werden. Die Werkzeuge sind stufenlos
einstellbar. Nennmomente > 30 Nm auf engstem
Raum.

Handbedienungswerkzeuge auf Anfrage auch in
anderen Dimensionen auf Anfrage.

DMB Drehmomentschliissel

DMB Drehmomentschliissel von VMA arbeiten
linear, sind stufenlos einstellbar und kénnen mit
handelsiblichen Knarren und Werkzeugen (z.B.
Y2 “ Anschlufd bedient werden.

Sondergroften und Anschlussformen auf Anfrage.

Sicherheitskupplungen fir Werkzeugmachinen
(freischaltend) auf Anfrage.
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Anwendungen von Federsystemen (Problemlésungen)

Entwicklung einer federnden
Rippenplatte, einstlickig ausge-
. legt. In einer multifunktionellen
Platte ist durch die geometrische |
Auslegung der Platte bereits
¢ eine Feder s => 15 mm bei |
héchsten Kraften konstruiert.
Montageteile, wie Tellerfedern,
. Schraubenfedern zur Schrau-
benvorspannung entfallen.

e 4 W Vorspannung zweier loser, ge-
4 ‘W::’r*' : passter Kegelrollenlager-Innen-

: 2 F ringe fir Niederflur-StralRen-
bahnen.

Um  Mikro-Schwingungen im
- System eines Kegelrollenlagers
| zu verhindern wurden Federele-
_ mente Plattenfedern PF mit
' hochster Préazision entwickelt
um das Lagerspiel im p-Bereich
* zu verhindern.

Schlauchschellen werden zur LIF Linearfeder
thermischen Kompensation hau- A

fig mit Schraubenfedern oder
Tellerfedern ausgelegt, um das
FlieRen des zu umspannenden
Materials (Schlauch) zu verhin-
dern. VMA hat die nach dem
Stand der Technik bekannten
Tellerfedern oder Schrauben-
federn multifunktionell  durch
eine integrierte Linearfeder im
Gehause ersetzt (Teileminimie-

rupg); Qas_Gehéuse ist gleich- Schlauchschelle mit integrierter
zeitig eine lineare Feder. Feder

Mechatronik
Auf engstem Raum, mittels
Lasertechnik bearbeitet, konnen
alle Federaufgaben in den
By s 4, Kleinsten Abmessungen nach
w e i Kundenwunsch realisiert wer-
" It

den.

5o ‘;‘,‘ ?L' = - . Spann-Elemente fiir Werkzeug-
‘& % = 5 maschinen.  Tellerfederpakete
Al werden durch Plattenfedern

= oder Federelemente FE ersetzt.
Pakete von mehr als 8-10

Tellerfedern werden durch eine

Linearfedern LF in oder 2 FE oder PF Systeme Renfeder PF
Miniaturausfiihrung ersetzt.

VMA® Verbindungs-, MeR- und Antriebstechnik GmbH ** Fliederweg 2 ** 63814 Mainaschaff
706021-79020 £06021-790220 <@Minfo@vma-nc.de http://www.vma-nc.de



	Linearfeder LIF ohne Ermüdung mit linearer Feder�

